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Resumen

La vegetacion del departamento de Amazonas (Per() ha destacado por presentar una diversidad bioldgica
bastante amplia y una alta importancia de los servicios ecosistémicos. Sin embargo, los ecosistemas son
también amenazados por actividades forestales, agricultura o ganaderia. Los objetivos del presente estudio
fueron de evaluar la diversidad y composicidon de especies vasculares y helechos; comparar la composicion de
la diversidad segun el habito o tipo de planta y su distribucidén en pajonales y zonas boscosas; finalmente eva-
luar las tasas de endemismo segun las zonas evaluadas en el ecosistema de Jalca. Un total de 294 especies,
divididas en 190 géneros y 65 familias fueron registradas de diez diferentes estratos de vegetacion en un area
aproximada de 180000 m2 y a una elevacion de 3400-3710 msnm. Se seleccionaron un total de 61 unidades
de muestreo con dimensiones de 1-1000 m2 que variaron en tamano segun la cobertura vegetal y acceso
topografico. Los resultados demuestran que los pajonales poseen menor diversidad que las zonas boscosas.
Mientras que a nivel de endemismo, las zonas boscosas registraron un leve aumento a comparacion de los
pajonales. Los resultados pueden relacionarse a la mayor humedad en las depresiones de origen karsticos y
los parches boscosos no intervenidos, evidenciando la particularidad de la vegetacion de las zonas boscosas
en composicion, diversidad y cobertura.
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Abstract

The vegetation of the department of Amazonas (Peru) has stood out for presenting a fairly wide biological
diversity and a high importance of ecosystem services. However, ecosystems are also threatened by fores-
try, agriculture or livestock activities. The objectives of the present study were to evaluate the diversity and
composition of vascular species and ferns; compare the composition of diversity according to habit or type of
plant and its distribution in grasslands and wooded areas; and finally, evaluate the endemism rates according
to the areas evaluated in the Jalca ecosystem. A total of 294 species, divided into 190 genera and 65 families
were recorded from ten different vegetation strata in an approximate area of 180,000 m2 and at an elevation
of 3400-3710 m. A total of 61 sampling units with dimensions of 1-1000 m2 were selected, which varied in
size according to the vegetation cover and topographic access. The results show that the grasslands have less
diversity than the wooded areas. While at the endemism level, the forested areas registered a slight increase
compared to the grasslands. The results can be related to the higher humidity in the depressions of karst
origin and the untouched forest patches, showing the particularity of the vegetation of the forested areas in
composition, diversity and coverage.
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INTRODUCCION

En referencia a los ecosistemas del sur del
departamento de Amazonas del Perd, se en-
cuentra poca informacién disponible tanto en
literatura como en herbarios. Los esfuerzos
realizados por Bussmann et al. (Expedicion
2009-2013) en colectar material botanico ha
sido vital para comprender mejor la estructura
de la diversidad en el sur del departamento de
Amazonas. En Per(, los conceptos de paramos
del Norte o Jalca ha sido aplicado por Weber-
bauer (1945) y confirmado por Marcelo-Pefia et
al. (2006) los cuales se utilizan para describir
la vegetacion de Pajonal que tiene ausencia de
arboles. Resulta complejo seleccionar si el eco-
sistema evaluado corresponde a la Jalca, confir-
mandose que parcialmente corresponde a este
ecosistema siendo confirmado por sus caracte-
risticas de ecosistema con abundancia de gra-
mineas pero con parches aislados densamente
arboreos. De acuerdo al mapa de zonificacién
del Pert (MINAM, 2009), el ecosistema evalua-
do, corresponde a las zonas de vida tipo bosque
pluvial Montano Tropical (bp-MT) y paramo plu-
vial Subalpino Tropical (pp-SaT), extendiéndose
entre los 3400 y 3710 msnm.

Diversos estudios han tratado la flora y vegeta-
cion asociada a restos arqueoldgicos, por ejem-
plo, Beresford-Jones et al. (2009) evaluaron los
cambios ecoldgicos de largo plazo en las cuen-
cas de los rios Samaca y Ullujaya, valle bajo
de Ica (costa sur del Perd). Otros estudios im-
portantes incluyen Cardenas-Martin y Milla-Vi-
llena (1980) para el valle de Ica, Rostworows-
ki (1981) y Wernke (2003). Montesinos-Tubée
(2016, 2017b) describe la vegetacién en com-
plejos arqueoldgicos de la cultura Yarowilca en
el centro de Perl. Galan de Mera et al. (2020)
describen como la distribucién de sitios arqueo-
l6gicos en Peru esta relacionada con el clima y
la vegetacién natural. Schjellerup (2017) identi-
fica algunas especies vegetales que fueron do-
mesticadas en la localidad de Inka Llacta (en
el contexto de la Provincia Inka de Chachapo-
yas) y que incluye el tomate de arbol (Solanum
betaceum), la papaya (Carica sp.), el pajuro
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(Fabaceae) y la ciruela de monte (Bunchosa
armeniaca). Kauffmann (1980) describe breve-
mente algunas plantas halladas en exploracién
de ruinas en la selva del departamento de Ama-
zonas. Rodriguez et al. (2015) describen las co-
munidades vegetales halladas en el Complejo
Arqueoldgico Chan Chan, departamento de La
Libertad. A la actualidad, no se conocen estu-
dios realizados en amplitud que trate la vegeta-
cién en zonas arqueoldgicas de los Chachapoya
a excepcion del reciente estudio por Leiva et al.
(2019) que destaca la diversidad floristica del
Complejo Arqueoldgico de Kuélap donde encon-
traron 147 especies floristicas. Schjellerup et al.
(2003) hace referencia a la utilizacién de recur-
sos, parte en la ceja de selva en el departamen-
to de Amazonas. Torres et al. (2018) hace refe-
rencia a la etnobotanica de plantas medicinales
utilizadas en comunidades adyacentes al Area
de Conservacién Privada San Antonio (Chacha-
poyas). La descripcidén de nuevas especies para
el departamento de Amazonas es constante,
teniendo como ejemplo algunas recientemen-
te descritas por Damian (2019), Fernandez-Hi-
lario et al. (2020), Montesinos-Tubée (2017a),
Montesinos-Tubée et al. (2019), Moonlight et al.
(2020) y Romero-Hernandez et al. (2019).

En el nororiente de Perd, se desarrolld la Cultu-
ra Chachapoyas (1000-1438 DC) (Kauffmann,
2017). Estudios paleoambientales hechos en la
region de Chachapoyas estan ayudando a es-
clarecer que la actividad humana en la zona ini-
cié durante el Holoceno (Church y Guengerich
2017). Los Chachapoyas ocuparon un territorio
andino-amazdnico con gran diversidad de flora
y fauna, esto se relaciona con la congruencia de
dos grandes ecosistemas: la selva alta (Yunga)
y el bosque seco tropical, mientras que un ter-
cero esta relacionado con el antropismo y se le
denomina “Jalca’, o pastizales andinos (Kauff-
mann, 2017). Los asentamientos Chachapoyas
estan constituidos por casas de piedra en forma
circular (Guengerich, 2014). Von Hagen (2016)
confirma que dichos asentamientos formaban
pequenas aldeas que fluctuaban desde unas
docenas de casas hasta pueblos con centenares
de estructuras. Los Andes Amazdnicos corres-
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ponden al flanco oriental de la cordillera de los
Andes, el cual estuvo originalmente cubierto por
densa vegetacién tropical (Kauffmann, 2009).
Guengerich (2014) determina que numerosas
edificaciones han sido protegidas por la densa
cobertura vegetal propia de la Selva Alta; los
muros, aun preservados, permiten un examinar
en detalle del espacio y materiales empleados
en las edificaciones, esto a su vez, permite un
analisis floristico a grandes rasgos de los si-
tios arqueoldgicos. A lo largo del proceso de
deforestacion al que fueron sometidos dichos
ecosistemas, hoy en dia la diversidad de flora
y fauna ha variado considerablemente, la zona
de estudio esta representada por asentamien-
tos con numerosas edificaciones rodeados por
terrazas circulares que alguna vez fueron de-
dicadas al cultivo. Church y Guengerich (2017)
indican que las contribuciones de estudios pa-
leoambientales estan proporcionando novedosa
informacion sobre la cronologia de ocupacion y
ecologia humana en Chachapoyas prehispanica
y que incluye el conocimiento de plantas culti-
vadas y la historia de practicas de cultivo. Toyne
y Anzellini (2017) identifican las caracteristicas
de los mauseleos de La Petaca, lugar cercano a
la zona de estudio y que también se caracteriza
por poseer mausoleos y construcciones de este
tipo en murallas rocosas en la zona denominada
Diablo Wasi.

En tanto, la zona estudiada comprende elemen-
tos de origen karstico, que también son encon-
trados en el sureste de Cajamarca (Martorell,
1975) constan de cuarcitas y areniscas como
ampliamente distribuidas en zonas tropicales de
Sudamérica y las cuales estan sujetas a proce-
sos de disolucién, generando cuevas significati-
vas y karsticos (Auler, 2017). Arfé et al. (2017)
estudio las cavidades karsticas halladas en Mina
Grande (Amazonas, Peru) que constan de varias
acumulaciones de minerales de éxido de Zinc,
derivadas de la meteorizacion de un depdsito de
tipo “Mississippi Valley” ocurrido durante el Me-
sozoico de rocas carbonatadas en referencia a
la Formacién Condorsinga (Grupo Pucara). Las
cavidades karsticas que albergan los minerales
sin sulfuro se desarrollaron en el Mioceno a lo
largo de fallas noroeste-sureste asociadas con
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estructuras regionales y localmente a lo largo
de juntas de estratificacion (Arfé et al., 2017).

Marcelo-Pefa et al. (2006) afirma lo propuesto
por Rodriguez (1996) indicando que la desapa-
ricion de los paramos esta asociada a la explota-
cion de recursos naturales, la deforestacion de
los bosques naturales, la quema y otras practi-
cas inapropiadas que provocan su destruccion y
en consecuencia la erosion de suelos. En el pre-
sente estudio se aplica este concepto debido a
que se comprueba la intensa quema de montes
que se produce cada afio en la zona evaluada
que esta correlacionada con los ecosistemas de
Paramo. Los ecosistemas de Jalca son habitats
aislados y distintos en su riqueza de especies. El
presente estudio se considera como el segundo
trabajo que analiza la vegetacion y diversidad
floristica en las inmediaciones de sitios arqueo-
l6gicos en el departamento de Amazonas lue-
go de la investigacion presentada por Leiva et
al. (2019). Se considera que las zonas altas del
sur del departamento de Amazonas no han sido
estudiadas a detalle y esto aln representa un
vacio de informacion.

En este contexto, los objetivos del presente es-
tudio son: (1) Identificar la diversidad y com-
posicion de especies vasculares y helechos en
los restos arqueoldgicos de La Béveda, Distrito
Leymebamba, Provincia Chachapoyas, Departa-
mento Amazonas, Peru, (2) comparar la com-
posicion de la diversidad segun el habito o tipo
de planta y su distribucién en pajonales y zonas
boscosas, y (3) identificar las especies endémi-
cas halladas en el estudio.

MATERIALES Y METODO

Area de estudio

La presente investigacion se realizd en los res-
tos arqueoldgicos de La Bdveda; ubicado en
el Distrito Leymebamba, Provincia Chachapo-
yas, Departamento Amazonas de la Republi-
ca del Per(; desde junio del 2015 a junio del
2018. Se encuentra localizado en Latitud Sur
6°49'53"” - 6°50'26" y Longitud Oeste 77°48'49"
- 77°49'24" (centroide), y a 3400-3710 msnm
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Figura 1. Ubicacion de las 61 unidades de muestreo en el complejo arqueoldgico de La Boveda y
alrededores en el sur del departamento de Amazonas, Peru.
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aproximadamente (Figura 1). La zona evaluada
comprende un area aproximada de 180000 m2.
La topografia es variada, con colinas y monta-
fas, vertientes del Rio Utcubamba, formada por
materiales sedimentarios e igneos (Escobedo,
2010). La precipitacion promedio en la ciudad
de Chachapoyas (Departamento de Amazo-
nas) es de 778 mm/afio (SENAMHI, 2018). De
acuerdo a lo establecido por MINAM (2009), el
ecosistema evaluado se clasifica como zona de
transicion entre los Andes y Bosques tropicales
y corresponde a las zonas de vida tipo bosque
pluvial Montano Tropical (bp-MT) y paramo plu-
vial Subalpino Tropical (pp-SaT) y extendiéndo-
se entre los 3400 y 3710 msnm.

Muestreo de la vegetacion

La evaluacion se realizd a través del estableci-
miento de 61 parcelas que variaron en dimen-
sionesdel,2,4,6,9, 12,16, 36 y 100 m2 para
terrenos con ruinas arqueoldgicas enterradas,
sub-enterradas o expuestas, al igual que en te-
rrazas enterradas con cobertura de gramineas.
El tamafio de la unidad de evaluacién para es-
tos casos dependid de la topografia del terre-
no y el perimetro de la construccién incluyendo
partes verticales y horizontales. Los analisis se
realizaron en forma aleatoria, tomando como
punto central las ruinas o sitios arqueoldgicos,
a partir de ahi se analizé el perimetro de algu-
nos restos, los interiores, exteriores, murales,
techos y areas contiguas en forma independien-
te una de otra. Por otro lado, en depresiones
karsticas se tomd en consideracioén las especies
que habitan en los alrededores y partes degra-
dadas o erosionadas de manera natural, en es-
tos casos las dimensiones fueron de 16 y 64
m2, 1000 m2 en el caso de la depresion karstica
amplia. En zonas de riscos, las dimensiones de
las unidades para toma de datos fueron de 100
y 225 m2. Finalmente, en quebradas secas se
tomaron dimensiones de 1000 m2. Como va-
riables medioambientales, se tomaron datos de
elevacion (msnm), pendiente (grados) y orien-
tacidn. Los inventarios incluyeron las especies
de Gimnospermas, Angiospermas y Pteridofitas.
La presencia de especie fue anotada y la cober-
tura fue estimada en valor porcentual (Knapp,
1984; Mueller-Dombois y Ellenberg, 1974). Se
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aplico el programa Twinspan (Hill, 1979) para
reunir las 61 unidades en grupos segun las simi-
litudes de ocurrencia y cobertura de especies,
posteriormente se definié manualmente las uni-
dades que pertenecen a pajonales y zonas bos-
cosas (segun condiciones edafoclimaticas de las
areas, zonas con alta presencia de humedad en
los suelos versus zonas con pajonales donde la
retencién de humedad es menor), a partir de
ahi, se dividié en 10 tipos de estratos siguien-
do los siguientes reglamentos pre-establecidos
para esta investigacion: a) Pajonales en ruinas
arqueoldgicas enterradas, b) Pajonales con in-
fluencia de fuego, c) Cima de montafa, d) Ve-
getacion en ruinas arqueoldgicas expuestas, €)
Parche boscoso en zona arqueoldgica con re-
ciente abandono, f) Vegetacion en hundimien-
tos karsticos, g) Vegetacién en hundimiento
karstico profundo, h) Vegetacién de quebradas
ocasionalmente secas, i) Vegetacién en ruinas
arqueoldgicas con densa cobertura arborea y
j) Vegetacion arbustiva en zona de riscos. Fi-
nalmente, los valores fueron transformados un
Unico valor de presencia y ausencia que son los
que se presentan en este trabajo. Ver figuras 3
a 11 para una mejor interpretacion de la zona
evaluada.

Inventario floristico

La identificacion de especies se realizd en cam-
po y especimenes no identificados fueron colec-
tados siguiendo los permisos del Servicio Na-
cional Forestal y de Fauna Silvestre (SERFOR,
Ministerio de Agricultura y Riego) N°056—-2016-
SERFOR/DGGSPFFS, N°045-2017-SERFOR/
DGGSPFFS y N°133-2018-MINAGRI-SERFOR/
DGGSPFFS para luego ser evaluados y deposi-
tados en herbarios (CPUN, HCSM, HSP, HUSA,
HUT, MOL, USM; MO, B, F, LP, acrénimos de
acuerdo a Thiers, 2016). El uso de herbario di-
gital (JSTOR, Neotropical Herbarium Specimens
- The Field Museum y Tropicos - Missouri Bota-
nical Garden) fue indispensable para la identifi-
cacion de especimenes. La nomenclatura de las
especies esta de acuerdo con Brako y Zarucchi
(1993), las versiones electronicas de Tropicos
(2020), IPNI (2014), JSTOR (2013) y The Plant
List (2010).
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Tabla 1. Lista total de 56 endemismos (Ledn et al., 2006; Montesinos-Tubée, 2018; Tropicos, 2020),
hallados en el complejo arqueoldgico de La Boveda donde el valor 1 se refiere a la presencia de la

especie en la zona evaluada.

Area

- Namero de orden 1
Familia

Zonas boscosas
5 6 7 8 9 10

% endemismo sobre el total de especies 3,06 3,74 4,76 5,1 4,08 3,74 6,46 544 85 4,76

Nombre cientifico / Nimero de especies 9

15 12 11 19 16 25 14

Alstroemeriaceae Bomarea goniocaulon Baker X X
Asteraceae é;’r/]sgtegﬂiegz b.pseudarborea (Hieron.) R.M. X
Asteraceae Baccharis cf. brachylaenoides var. mathewsii X X X X
Cuatrec.
Asteraceae Baccharis ledifolia Kunth
Asteraceae Baccharis woytkowskii Joch. Mdll. X
Asteraceae Coreopsis lopez-mirandae Sagast.
Asteraceae Coreopsis sherffii S.F. Blake X
Asteraceae Crongquistianthus bishopii R.M. King & H. Rob.
Asteraceae Dendrophorbium chopinii Montesinos X X X
Asteraceae f-Ef)re;r;drophorbium usgorense (Cuatrec.) C. Je- X .
Asteraceae Dorol_Jaea callacallensis (Cuatrec.) B. Nord. & x
Pruski
Asteraceae Gynoxys caracensis Muschl. X
Asteraceae Gynoxys cerrateana B. Herrera X X X X
Asteraceae Gynoxys soukupii Cuatrec. X X X
Asteraceae Jungia schuerae Harling X X X X
Asteraceae Munnozia lyrata (A. Gray) H. Rob. & Brettell X X X
Asteraceae Oritrophium hirtopilosum (Hieron.) Cuatrec. X X
Asteraceae Pappobolus stuebelii (Hieron.) Panero X
Asteraceae Senecio coymolachensis Cabrera X
Asteraceae Senecio kingbishopii Cuatrec. X X
Asteraceae Senecio minesinus Cuatrec.
Asteraceae Senecio repens Stokes var. macbridei (Cua-
trec.) Cabrera
Asteraceae Stevia puberula Hook. X X
Asteraceae Verbesina cf. ochroleucotricha Sagast. X X
Bromeliaceae Puya cf. fulgens L.B. Sm. X
Bromeliaceae Tillandsia cf. ferreyrae L.B. Sm. X
Calceolariaceae Calceolaria bicrenata Ruiz & Pav. X
Calceolariaceae Calceolaria concava Molau X
Calceolariaceae Calceolaria dentifolia Edwin X
Calceolariaceae Calceolaria linearis Ruiz & Pav. X
Calceolariaceae Calceolaria rufescens Molau X X X
Campanulaceae  Siphocampylus matthiaei A. DC.
Caryophyllaceae  Drymaria glaberrima Bartl. X
Caryophyllaceae  Drymaria grandiflora Bartl. X
Caryophyllaceae  Paronychia macbridei Chaudhri
C Sedum reniforme (H. Jacobsen) Thiede & 't
rassulaceae
Hart
Fabaceae Lupinus peruvianus Ulbr. X X
Gentianaceae Gentianella decemnectaria 1.S. Pringle X
Geraniaceae Geranium peruvianum Hieron. X X
Lamiaceae Clinopodium argenteum (Kunth) Govaerts
Lamiaceae Salvia camporum Epling X X
Lamiaceae Salvia striata Benth. X
Loasaceae Nasa basilica T. Henning & Weigend X
Melastomataceae Brachyotum figueroae J.F. Macbr.
Onagraceae Fuchsia mathewsii J.F. Macbr. X
Orchidaceae Stelis parviflora (Ruiz & Pav.) Pers.
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Area Pajonales Zonas boscosas
Familia Numero de orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
% endemismo sobre el total de especies 3,06 3,74 4,76 5,1 4,08 3,74 6,46 544 8,5 4,76
Nombre cientifico / Nimero de especies 9 11 14 15 12 11 19 16 25 14
Orobanchaceae Castilleja peruviana T.I. Chuang & Heckard
Orobanchaceae Castilleja vadosa T.1. Chuang & Heckard X X
Piperaceae Peperomia andina Pino X
Piperaceae Peperomia crystallina Ruiz & Pav. X
Poaceae Festuca glabrata Tovar X X X X X X X X
Pteridaceae Cheilanthes cf. peruviana (Desv.) T. Moore X
Rosaceae Polylepis multijuga Pilg. X
Scrophulariaceae  Alonsoa minor Edwin X
Urticaceae Pilea dombeyana Wedd. X
Verbenaceae Stachys peruviana Dombey ex Benth. X X X X X X

Tabla 2. Especies de plantas registradas en las zonas de evaluacion en el complejo arqueoldgico de
La Béveda y alrededores, en el departamento de Amazonas, norte de Perl segun el habito u tipo de
planta. El estatus se refiere a N: Nativo, E: Endémico, I: Introducido, - sin datos debido a falta de
identificacion. Los valores referidos a Pajonales corresponde a: 1. Pajonales en ruinas arqueoldgicas
enterradas, 2. Pajonales con influencia de fuego, 3. Cima de montana y 4. Vegetacion en ruinas ar-
queoldgicas expuestas; en tanto que para parches boscosos se identifican los siguientes: 5. Parche
boscoso en zona arqueoldgica con reciente abandono, 6. Vegetacion en hundimientos karsticos, 7.
Vegetacion en hundimiento karstico profundo, 8. Vegetacion de quebradas ocasionalmente secas, 9.
Vegetacion en ruinas arqueoldgicas con densa cobertura arbdrea y 10. Vegetacion arbustiva en zona
de riscos. El valor numérico por especie corresponde a presencia.

- s Pastizales Parches boscosos
Familia Nombre Cientifico Estatus L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 LS LS L10
Arboles
Adoxaceae Sambucus peruviana Kunth N X
Asteraceae Gynoxys sp. - X
Asteraceae Gynoxys caracensis Muschl. E X X X X X
Asteraceae Gynoxys cerrateana B. Herrera E X X
Asteraceae Gynoxys soukupii Cuatrec. E
Asteraceae Jungia schuerae Harling E X X X
Asteraceae Verbesina cf. ochroleucotricha Sagast. E X
Asteraceae Verbesina cumingii (Griseb.) S.F.Blake N X
Asteraceae Pentacalia peruviana (Pers.) Cuatrec. N X
Campanulaceae  Siphocampylus matthiaei A. DC. E
Elaeocarpaceae Vallea stipularis L. f. N X X
Escalloniaceae Escallonia sp. -

Fabaceae Otholobium mexicanum (L. f.) J.W. Grimes N X X X
Loganiaceae Buddleja incana Ruiz & Pav. N X
Rosaceae Polylepis multijuga Pilg. E X
Rosaceae Hesperomeles cuneata Lindl. N X
Rosaceae Hesperomeles ferruginea (Pers.) Benth. N
Solanaceae Solanum barbulatum Zahlbr. N X
Solanaceae Solanum sanchez-vegae S. Knapp N X
Arbustos
Asteraceae Aetheolaena sp. - X X
Asteraceae Ageratina articulata (Sch. Bip. ex Hieron.) R.M. King & N X X

H. Rob.
Asteraceae Ageratina sp. - X X
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Familia Nombre Cientifico Estatus Pastizales Parches boscosos
L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 L10

Asteraceae é(r)its).teguietia pseudarborea (Hieron.) R.M. King & H. E X x X
Asteraceae Baccharis cf. brachylaenoides var. mathewsii Cuatrec. E X X X X X X
Asteraceae Baccharis emarginata (Ruiz & Pav.) Pers. N
Asteraceae Baccharis genistelloides (Lam.) Pers. N X
Asteraceae Baccharis latifolia (Ruiz & Pav.) Pers. N X
Asteraceae Baccharis ledifolia Kunth E X
Asteraceae Baccharis peruviana Cuatrec. N X X X X X
Asteraceae Baccharis phylicoides Kunth N
Asteraceae Baccharis sinuata Kunth N X X X X
Asteraceae Baccharis woytkowskii Joch. Mdill. E X
Asteraceae Barnadesia arborea Kunth N X
Asteraceae Chromolaena leptocephala (DC.) R.M. King & H. Rob. N X
Asteraceae Coreopsis lopez-mirandae Sagast. E X X
Asteraceae Coreopsis sherffii S.F. Blake E X X X
Asteraceae Crongquistianthus bishopii R.M. King & H. Rob. E
Asteraceae Diplostephium callaense Cuatrec. N X
Asteraceae Eupatorium exerto-venosum var. pseudofastigiatum N X

B.L. Rob.
Asteraceae Ferreyranthus sp. N X X
Asteraceae Jungia rugosa Less. N X X
Asteraceae Loricaria leptothamna (Mattf.) Cuatrec. N X X
Asteraceae Pappobolus stuebelii (Hieron.) Panero E X
Asteraceae Pentacalia peruviana (Pers.) Cuatrec. N X X
Asteraceae Senecio kingbishopii Cuatrec. E X
Asteraceae Senecio minesinus Cuatrec. E X X
Asteraceae Senecio sp. 1 -
Asteraceae Senecio sp. 2 - X X X X X
Asteraceae Senecio sp. 3 - X
Asteraceae Senecio sp. 4 - X X
Bromeliaceae Puya cf. fulgens L.B. Sm. E X X X X X
Calceolariaceae Calceolaria atahualpae Kraenzl. N X
Calceolariaceae Calceolaria bicrenata Ruiz & Pav. E X X X X
Calceolariaceae Calceolaria concava Molau E X
Calceolariaceae Calceolaria dentifolia Edwin E X X
Calceolariaceae Calceolaria linearis Ruiz & Pav. E X X
Calceolariaceae Calceolaria rufescens Molau E X X
Calceolariaceae Calceolaria sp. - X X
Calceolariaceae Calceolaria virgata Ruiz & Pav. N
Caprifoliaceae Valeriana punctata F.G. Mey. N X
Ephedraceae Ephedra americana Humb. & Bonpl. ex Willd. N X X X
Ericaceae Gaultheria bracteata G. Don N X X X X
Ericaceae Gaultheria erecta \lent. N X X
Ericaceae Pernettya prostrata (Cav.) DC. N X
Ericaceae Vaccinium cf. crenatum (G. Don) Sleumer N
Fabaceae Lupinus ramosissimus Benth. N X X
Grossulariaceae  Ribes bolivianum Jancz. N X X X X X X
Hypericaceae Hypericum laricifolium Juss. N X X
Lamiaceae Clinopodium argenteum (Kunth) Govaerts E X
Lamiaceae Salvia camporum Epling E X X X
Lamiaceae Salvia corrugata Vahl. N X X X X
Lamiaceae Salvia striata Benth. E X X X X X X
Melastomataceae Brachyotum rostratum (Naudin) Triana N X X X
Onagraceae Fuchsia mathewsii J.F. Macbr. E X X X X
Polygalaceae Monnina pseudosalicifolia Ferreyra N X
Polygalaceae Monnina salicifolia Ruiz & Pav. N X X X X X
Polygonaceae Especie no identificada - X
Rosaceae Rubus acanthophyllos Focke N X X X
Solanaceae Cestrum conglomeratum Ruiz & Pav. N X
Solanaceae Solanum ochranthum Dunal N X
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Familia Nombre Cientifico Estatus Pastizales Parches boscosos
L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 L10

Subarbustos

Asteraceae Qﬁgﬁ‘iﬁi l:;;ngaroensis (Sch. Bip. ex Wedd.) R.M. N X X
Asteraceae Stevia puberula Hook. E X X X X
Asteraceae Stevia sp. - X
Melastomataceae Brachyotum figueroae J1.F. Macbr. E X
Orobanchaceae Bartsia crisafullii N.H. Holmgren N X X

Orobanchaceae Bartsia mutica (Kunth) Benth. N X
Orobanchaceae Bartsia trichophylla Wedd. N X
Scrophulariaceae  Alonsoa linearis (Jacg.) Ruiz & Pav. N X X
Solanaceae Salpichroa sp. - X

Solanaceae Solanum aloysiifolium Dunal N

Urticaceae Phenax laevigatus Wedd. N X

Matas

Apiaceae Azorella multifidga (Ruiz & Pav.) Pers. N X X
Asteraceae Baccharis caespitosa (Ruiz & Pav.) Pers. N X X
Polygonaceae Muehlenbeckia volcanica (Benth.) Endl. N X

Hierbas

Bulbos (geofi-

tas)

Amaryllidaceae Stenomesson miniatum (Herb.) Ravenna N X
Asparagaceae Anthericum sp. - X
Hierbas erectas

Alstroemeriaceae  Bomarea dulcis (Hook.) Beauverd N X X X
Apiaceae Niphogeton dissecta (Benth.) J.F. Macbr. N X X X

Asteraceae Achyrocline alata (Kunth) DC. N X X
Asteraceae Bidens andiicola Kunth N X X X X

Asteraceae Chrysactinium acaule (Kunth) Wedd. N

Asteraceae Conyza cf. popayanensis (Hieron.) Pruski N X
Asteraceae Conyza primulifolia (Lam.) Cuatrec. & Lourteig N X X X X X X X
Asteraceae Conyza sumatrensis (Retz.) E. Walker I

Asteraceae Dendrophorbium chopinii Montesinos E X X X X X
Asteraceae Dendrophorbium usgorense (Cuatrec.) C. Jeffrey E

Asteraceae Dorobaea callacallensis (Cuatrec.) B. Nord. & Pruski E X X

Asteraceae Dorobaea pimpinellifolia (Kunth) B. Nord. N

Asteraceae Galinsoga quadriradiata Ruiz & Pav. N X

Asteraceae Gamochaeta americana (Mill.) Wedd. ? X X X
Asteraceae Gnaphalium sp. - X X X X
Asteraceae Hieracium mapirense Britton N

Asteraceae Senecio canescens (Bonpl.) Cuatrec. N X

Asteraceae Senecio coymolachensis Cabrera E X
Asteraceae Sigesbeckia jorullensis Kunth N X
Boraginaceae Moritzia lindenii (A. DC.) Benth. ex Gurke N

Brassicaceae Sisymbrium officinale (L.) Scop. I

Campanulaceae  Lobelia tenera Kunth N X X X
Caprifoliaceae Valeriana decussata Ruiz & Pav. N X

Caryophyllaceae  Arenaria lanuginosa (Michx.) Rohrb. N X
Caryophyllaceae  Cerastium nutans Raf. I

Cyperaceae Carex pichinchensis Kunth N X X X X X
Cyperaceae Oreobolopsis tepalifera T. Koyama & Guagl. N

Cyperaceae Rhynchospora macrochaeta Steud. ex Boeckeler N X X X X
Fabaceae Astragalus garbancillo Cav. N X

Fabaceae Lupinus richardianus C.P. Sm. N X
Gentianaceae Gentianella decemnectaria 1.S. Pringle E X
Gentianaceae Halenia weddelliana Gilg N X X X
Hypericaceae Hypericum silenoides Juss. N X
Iridaceae Orthrosanthus chimboracensis (Kunth) Baker N X X X X X X X
Iridaceae Sisyrinchium caespitificum Kraenzl. N

Iridaceae Sisyrinchium cf. iridifolium Kunth N X X X
Juncaceae Juncus bufonius L. I
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Familia Nombre Cientifico Estatus Pastizales Parches boscosos
L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 L10
Juncaceae Luzula racemosa Desv. N X X X X X X
Lamiaceae Minthostachys mollis Griseb. N X X X X X
Linaceae Linum prostratum Dombey ex Lam. N X
Loasaceae Nasa basilica T. Henning & Weigend E X X
Onagraceae Epilobium denticulatum Ruiz & Pav. N X
Orchidaceae Sauroglossum sp. - X
Orobanchaceae Castilleja peruviana T.I. Chuang & Heckard E X
Orobanchaceae Castilleja vadosa T.1. Chuang & Heckard E X X X
Orobanchaceae Lamourouxia sylvatica Kunth N X
Polygonaceae Rumex peruanus Rech. F N X X
Ranunculaceae Ranunculus peruvianus Pers. N X X
Rosaceae Geum peruvianum Focke N
Rubiaceae Colignonia parviflora (Kunth) Choisy N X X X
Scrophulariaceae  Alonsoa minor Edwin E
Solanaceae Solanum sp. - X
Urticaceae Urtica leptophylla Kunth N X X X X X
Verbenaceae Verbena litoralis Kunth N X X
Hierbas postra-
das
Amaranthaceae  Alternanthera macbridei Standl. N X X X X
Apiaceae Cyc/ospermum leptophyllum (Pers.) Sprague ex Britton 2 X X
& P. Wilson
Apiaceae Hydrocotyle incrassata Ruiz & Pav. N
Apiaceae Oreomyrrhis andicola (Kunth) Endl. ex Hook. f. N X X X X
Asteraceae Cotula mexicana (DC.) Cabrera N
Asteraceae Heliopsis buphthalmoides (Jacq.) Dunal N
Asteraceae Oritrophium hirtopilosum (Hieron.) Cuatrec. E X
Boraginaceae Lithospermum peruvianum A. DC. N X
Boraginaceae Plagiobothrys sp. -
Brassicaceae Lepidium bipinnatifidum Desv. N
Brassicaceae Nasturtium officinale W.T. Aiton I X
Campanulaceae Wahlenbergia peruviana A. Gray N
Caprifoliaceae Valeriana plantaginea Kunth N X X X X X
Caryophyllaceae  Arenaria aphanantha Wedd. N
Caryophyllaceae  Arenaria musciformis Triana & Planch. N X X
Caryophyllaceae  Arenaria sp. -
Caryophyllaceae  Cerastium sp. 1 - X X X X X
Caryophyllaceae  Cerastium sp. 2 - X X
Caryophyllaceae  Drymaria cordata (L.) Willd. ex Schult. N
Caryophyllaceae  Drymaria glaberrima Bartl. E X
Caryophyllaceae  Paronychia macbridei Chaudhri E X
Caryophyllaceae  Silene thysanodes Fenz! N X X X
Caryophyllaceae  Stellaria cuspidata Willd. ex D.F.K. Schitdl. N X X X X
Fabaceae Lupinus peruvianus Ulbr. E X X X
Fabaceae Trifolium amabile Kunth N X X X X
Gentianaceae Gentiana sedifolia Kunth N X X
Geraniaceae Geranium ayavacense Willd. ex Kunth N X X X X X X X
Geraniaceae Geranium chilloense Willd. ex Kunth N X
Geraniaceae Geranium multipartitum Benth. N X
Geraniaceae Geranium peruvianum Hieron. E X X X X X X X
Gunneraceae Gunnera magellanica Lam. N
Melastomataceae Miconia chionophila Naudin N X X X
Onagraceae Oenothera epilobiifolia Kunth N X X X
Orobanchaceae Castilleja arvensis Schltdl. & Cham. N X
Oxalidaceae Oxalis medicaginea Kunth N X X
Plantaginaceae Veronica serpyllifolia L. I X X X
Ranunculaceae Ranunculus praemorsus Kunth ex DC. N X X X
Rosaceae Acaena ovalifolia Ruiz & Pav. N X X X X
Rosaceae Lachemilla aphanoides (Mutis ex L. f.) Rothm. N X X
Rosaceae Lachemilla cf. andina (L.M. Perry) Rothm. N X
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Familia Nombre Cientifico Estatus Pastizales Parches boscosos
L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 L10

Rosaceae Lachemilla orbiculata (Ruiz & Pav.) Rydb. N X X X X X X X X
Rosaceae Lachemilla pinnata (Ruiz & Pav.) Rothm. N X X X X
Rubiaceae Galium aparine L. I X X X X
Rubiaceae Galium canescens Kunth N X X X
Rubiaceae Galium corymbosum Ruiz & Pav. N

Rubiaceae Galium ferrugineum K. Krause N X X
Rubiaceae Galium hypocarpium (L.) Endl. ex Griseb. N

Urticaceae Pilea dombeyana Wedd. E X

Urticaceae Pilea microphylla (L.) Liebm. N

Verbenaceae Junellia fasciculata (Benth.) N. O'Leary & P. Peralta N X X

Verbenaceae Stachys peruviana Dombey ex Benth. E X

Hierbas

arrosetadas

Apiaceae Azorella biloba (Schltdl.) Wedd. N

Apiaceae Eryngium humile Cav. N X
Asteraceae Aphanactis villosa S.F. Blake N X

Asteraceae Belloa sp. - X
Asteraceae Chevreulia acuminata Less. N

Asteraceae Hypochaeris sessiliflora Kunth N X X

Asteraceae Paranephelius uniflorus Poepp. N

Asteraceae Perezia pungens (Bonpl.) Less. N X X X
Asteraceae gsgreg’: repens Stokes var. macbridei (Cuatrec.) E X

Asteraceae Taraxacum officinale L. I X X X X X
Asteraceae Werneria nubigena Kunth N X

Caprifoliaceae Phyllactis sp. - X

Plantaginaceae Plantago linearis Kunth N X X X X X
Plantaginaceae Plantago major L. I X X X
Hierbas epifitas

Araceae Anthurium sp. - X

Bromeliaceae Tillandsia cf. ferreyrae L.B. Sm. E X
Bromeliaceae Tillandsia sp. - X
Orchidaceae Epidendrum sp. - X
Orchidaceae Stelis parviflora (Ruiz & Pav.) Pers. E

Trepadoras

Alstroemeriaceae  Bomarea goniocaulon Baker E X X

Apiaceae Arracacia elata H. Wolff N

Apiaceae Bowlesia lobata Ruiz & Pav. N X X
Apocynaceae Ditassa weberbaueri Schltr. N X

Apocynaceae Metastelma sp. - X

Asteraceae Jungia rugosa Less. N X X
Asteraceae Lasiocephalus sp. - X X
Asteraceae Munnozia lyrata (A. Gray) H. Rob. & Brettell E X X X
Basellaceae Ullucus tuberosus Caldas N X

Caprifoliaceae Valeriana clematitis Kunth N X X X
Caryophyllaceae  Drymaria grandiflora Bartl. E X X
Cleomaceae Cleome lechleri Eichler N X X X
Fabaceae Lathyrus magellanicus Lam. N

Fabaceae Vicia andicola Kunth N X X X X X
Fabaceae Vicia graminea Sm. N

Oxalidaceae Oxalis lucumayensis R. Knuth N X

Passifloraceae Passiflora sp. - X X

Ranunculaceae Thalictrum decipiens B. Boivin N X
Plantas crasas

(Suculentas)

Crassulaceae Echeveria sp - X X
Crassulaceae Sedum reniforme (H. Jacobsen) Thiede & 't Hart E X X

Piperaceae Peperomia andina Pino E X

Piperaceae Peperomia crystallina Ruiz & Pav. E

Piperaceae Peperomia hartwegiana Miq. N X X X X X
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Familia Nombre Cientifico Estatus Pastizales Parches boscosos
L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 L10

Piperaceae Peperomia rotundata Kunth N X X X X X
Piperaceae Peperomia sp. 1 - X

Piperaceae Peperomia sp. 2 - X X
Gramineas

Poaceae Agrostis breviculmis Hitchc. N X X X
Poaceae Agrostis sp. - X
Poaceae Agrostis tolucensis Kunth N X X X X X
Poaceae Bromus catharticus Vahl N X

Poaceae Bromus lanatus Kunth N X X X X

Poaceae Calamagrostis ampliflora Tovar N

Poaceae Calamagrostis intermedia (J. Presl) Steud. N X

Poaceae Calamagrostis recta (Kunth) Trin. ex Steud. N

Poaceae Calamagrostis rigida (Kunth) Trin. ex Steud. N X X X X X
Poaceae Cortaderia bifida Pilg. N X X

Poaceae Deyeuxia rigescens (J. Presl) Tirpe N X

Poaceae Deyeuxia tarmensis (Pilg.) Sodiro N X X X X
Poaceae Elymus angulatus J. Presl| N

Poaceae Festuca glabrata Tovar E X X X X X X X
Poaceae Holcus lanatus L. I X

Poaceae Paspalum bonplandianum Fliggé N X X X X X
Poaceae Paspalum pilgerianum Chase N X

Poaceae Trisetum spicatum (L.) K. Richt. ? X X X X
Poaceae Vulpia myuros (L.) C.C. Gmel. I X
Helechos

Aspleniaceae Asplenium castaneum Schltdl. & Cham. N X X

Aspleniaceae Asplenium extensum Fée N X X
Aspleniaceae Asplenium monanthes L. N X X X X
Blechnaceae Blechnum loxense (Kunth) Hook. ex Salomon N X

Dryopteridaceae  Cystopteris fragilis (L.) Bernh. I X X X X
Dryopteridaceae  Dryopteris sp. - X X X
Dryopteridaceae  Dryopteris wallichiana (Spreng.) Hyl. I X X
Dryopteridaceae  Megalastrum sp. -

Dryopteridaceae  Polystichum cochleatum (Klotzsch) Hieron. N X X X X X X
Equisetaceae Equisetum bogotense Kunth N X
Gleicheniaceae Dicranopteris flexuosa (Schrad.) Underw. N

Lycopodiaceae Lycopodium clavatum L. ? X
Lycopodiaceae Phlegmariurus hartwegianus (Spring) B. @lig. N

Polypodiaceae Campyloneurum amphostenon (Kunze ex Klotzsch) Fée N X X
Polypodiaceae I%ﬁ;%}g?neurum angustipaleatum (Alston) M. Mey. ex N X

Polypodiaceae Campyloneurum densifolium (Hieron.) Lellinger N

Polypodiaceae Elaphoglossum engelii (H. Karst.) Christ N X X X X X
Polypodiaceae Elaphoglossum minutum (Pohl ex Fée) T. Moore N

Polypodiaceae Elaphoglossum rosenstockii Christ ex Rosenst. N X X X
Polypodiaceae Melpomene moniliformis (Lag. ex Sw.) A.R. Sm. & R.C. N

Moran

Polypodiaceae Nephrolepis sp. -

Polypodiaceae Pecluma curvans (Mett.) M.G. Price N X
Polypodiaceae Pleopeltis buchtienii (Christ & Rosenst.) A.R. Sm. N X X
Polypodiaceae Polypodium chrysolepis Hook. N

Polypodiaceae Polypodium pycnocarpum C. Chr. N X X X
Pteridaceae Adiantum sp. - X X X
Pteridaceae Cheilanthes cf. peruviana (Desv.) T. Moore E X
Pteridaceae Jamesonia alstonii A.F. Tryon N X

Selaginellaceae Selaginella ramosissima Baker N X X
Thelypteridaceae  Thelypteris rufa (Poir.) A.R. Sm. N X X
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RESULTADOS

Composicion y diversidad de especies

Del total de 294 especies, divididas en 190 gé-
neros y 65 familias (Tabla 2), tanto en pajonales
como en zonas boscosas las familias mas diver-
sas registradas fueron: Asteraceae (44 géneros,
74 especies), Poaceae (12 géneros, 19 espe-
cies), Caryophyllaceae (6 géneros, 13 espe-
cies), Polypodiaceae (7 géneros, 12 especies),
Rosaceae (6 géneros, 10 especies), Apiaceae (8
géneros, 9 especies), Fabaceae (6 géneros, 9
especies), Calceolariaceae (1 género, 8 espe-
cies), Orobanchaceae (3 géneros, 7 especies),
Solanaceae (3 géneros, 7 especies), Piperaceae
(1 género, 6 especies), Rubiaceae (2 géneros,
6 especies), Caprifoliaceae (2 géneros, 5 espe-
cies), Dryopteridaceae (4 géneros, 5 especies),
Lamiaceae (3 géneros, 5 especies). En Pteri-
dophyta, se registraron 10 familias, 22 géneros
y 30 especies. Los géneros con mayor riqueza
de especies fueron: Baccharis (Asteaceae) con
9 especies, Senecio (Asteraceae), 9 especies,
Calceolaria (Calceolariaceae) con 7 especies,
Peperomia (Piperaceae) con 6 especies, Ga-
lium  (Rubiaceae) con 5 especies, Solanum
(Solanaceae) con 5 especies, Arenaria (Car-
yophyllaceae), Calamagrostis (Poaceae), Ge-
ranium (Geraniaceae), Gynoxys (Asteraceae),
Lachemilla (Rosaceae) y Valeriana (Caprifolia-
ceae) con 4 especies cada una.

En los pajonales se registraron 356 ocurrencias
representadas por 185 especies, pertenecientes
a 130 géneros y 39 familias. Del total de espe-
cies registradas, el 1,6% (3) fueron arboles, el
17,8% (33) fueron arbustos, el 2,2% (4) fueron
subarbustos, el 1,6% (3) fueron matas arbus-
tivas, el 50,2% (93) fueron hierbas (bulbosas,
erectas, postradas o en rosetas), el 5,4% (10)
fueron trepadoras, el 10,3% (19) fueron hele-
chos, el 8,1% (15) fueron gramineas y el 3%
(5) fueron plantas crasas. En zonas boscosas
se registraron 491 ocurrencias categorizadas en
264 especies, y pertenecientes a 174 géneros
y 64 familias. Del total de especies halladas, el
6,8% (18) fueron arboles, el 22,3% (59) fue-
ron arbustos, el 3,8% (10) fueron subarbustos,
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el 1,1% (3) fueron matas arbustivas, el 40,2%
(106) fueron hierbas (bulbosas, erectas, postra-
das, en rosetas o epifitas), el 6,4% (17) fueron
trepadoras, el 10,6% (28) fueron helechos, el
6,4% (17) fueron gramineas y el 2% (6) fue-
ron plantas crasas. Por otro lado, en pajona-
les, de las 185 especies de origen conocido, el
10,3% (19 especies) fueron exdticas, mientras
que, en zonas boscosas, de las 264 especies
conocidas, el 8,3% (22 especies) son exoticas.
Tanto en los pajonales como en zonas bosco-
sas, las especies con mayor representatividad
(ocurrencia) son: Festuca glabrata Tovar (Poa-
ceae), Elaphoglossum engelii (H. Karst.) Christ
(Polypodiaceae), Acaena ovalifolia Ruiz & Pav.
(Rosaceae), Oreomyrrhis andicola (Kunth) Endl.
ex Hook. f. (Apiaceae), Bidens andicola Kunth
(Asteraceae), Dendrophorbium chopinii Monte-
sinos (Asteraceae), Vicia andicola Kunth (Faba-
ceae), Halenia weddelliana Gilg (Gentianaceae),
Geranium peruvianum Hieron. (Genraniaceae),
Orthrosanthus chimboracensis (Kunth) Baker
(Iridaceae), Calamagrostis rigida (Kunth) Trin.
ex Steud. (Poaceae), Paspalum bonplandianum
Flliggé (Poaceae), Junellia fasciculata (Benth.)
N. O’Leary & P. Peralta (Verbenaceae) y Lache-
milla orbiculata (Ruiz & Pav.) Rydb. (Rosaceae).

Las zonas boscosas estan representadas por
las siguientes 19 especies arbdreas u lefiosas:
Sambucus peruviana Kunth (Adoxaceae), Gy-
noxys caracensis Muschl., Gynoxys cerrateana
B. Herrera, Gynoxys soukupii Cuatrec., Gynoxys
sp., Jungia schuerae Harling, Pentacalia peru-
viana (Pers.) Cuatrec., Verbesina cf. ochroleuco-
tricha Sagast., Verbesina cumingii (Griseb.) S.F.
Blake (Asteraceae), Siphocampylus matthiaei
A. DC. (Campanulaceae), Vallea stipularis L. f.
(Elaeocarpaceae), Escallonia sp. (Escallonia-
ceae), Otholobium mexicanum (L. f.) J.W. Gri-
mes (Fabaceae), Buddleja incana Ruiz & Pav.
(Loganiaceae), Hesperomeles cuneata Lindl,
Hesperomeles ferruginea (Pers.) Benth., Polyle-
pis multijuga Pilg. (Rosaceae), Solanum barbu-
latum Zahlbr., Solanum sanchez-vegae S. Knapp
(Solanaceae).
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Figura 2. Numero total de especies obtenido de acuerdo al area evaluada. A) Pajonales en ruinas
arqueoldgicas enterradas, B) Pajonales con influencia de fuego, C) Cima de montafia, D)
Vegetacidn en ruinas arqueoldgicas expuestas, E) Parche boscoso en zona arqueoldgica
con reciente abandono, F) Vegetacion en hundimientos karsticos, G) Vegetacion en hun-
dimiento karstico profundo, H) Vegetacion de quebradas ocasionalmente secas, I) Vege-
tacion en ruinas arqueoldgicas con densa cobertura arbdrea y J) Vegetacion arbustiva en

zona de riscos.

Comparacion entre los pajonales y zonas
boscosas

En la Figura 2 se ilustra el nimero total de espe-
cies obtenido segun el area evaluada. Las uni-
dades A-D representa los pajonales y donde By
D que representan tanto a zonas con influencia
de fuego (pajonales en andeneria enterrada)
y vegetacidon en ruinas arqueoldgicas expues-
tas presentan alta diversidad con 106 especies
cada una siendo relativamente menor en Cy A.
Las zonas boscosas corresponden a E, F, G, H,
I y J donde la unidad en ruinas arqueoldgicas
con densa cobertura arbdrea presenta el ma-
yor numero de especies con 131, seguido de
la unidad de vegetaciéon en quebradas ocasio-
nalmente secas con 109 especies, mientras que
el parche boscoso en zona arqueoldgica con
reciente abandono, vegetacién en hundimien-
tos karsticos y en elemento karstico profundo
presentan 53, 67 y 74 especies respectivamen-
te. Respecto a especies exoticas, las unidades
correspondientes a vegetacion en hundimientos
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karsticos y en ruinas arqueoldgicas con densa
cobertura arbdrea presentan 5 especies cada
una mientras que el parche boscoso en zona
arqueoldgica con reciente abandono presenta
Unicamente 2 especies introducidas.

La diversidad de flora puede estar relacionada a
la mayor humedad en las depresiones de origen
karsticos y los parches boscosos no interveni-
dos, evidenciando la particularidad de la vege-
tacién de las zonas boscosas en composicion,
diversidad y cobertura, en comparacion con los
pajonales.

Endemismo en el complejo arqueoldgico
de La Boveda

Siguiendo las referencias de Ledn et al. (2006),
Montesinos-Tubée (2017a) y Tropicos (2020)
para la definiciéon de endemismos, del total de
294 especies halladas en el estudio, 56 especies
son endémicas correspondiendo al 19% de la
flora registrada (Tabla 1). Las familias con ma-
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Figura 3. Representacion fotografica del complejo arqueoldgico de La Boveda (Distrito de Leyme-
bamba, Provincia de Chachapoyas, Departamento de Amazonas, Norte de Peru). A. A.
Cima de montana, B. Vegetacion en hundimiento karstico profundo, C. Vegetacion en rui-
nas arqueoldgicas con densa cobertura arbdrea, D. Vegetacion en ruinas arqueoldgicas
expuestas, E. Pajonales con influencia de fuego y vegetacion en hundimientos karsticos,
F. Vegetacion de quebradas ocasionalmente secas y vegetacion arbustiva en zona de
riscos. B. Fotografia tomada de la parte central de La Boveda mirando hacia la montaia
sur donde A. Cima de montafia y B. Vegetacion en hundimiento karstico profundo. C.
Edificaciones en La Boveda, especificamente en zonas con alta cobertura arbérea. D. Edi-
ficacion circular ubicada en el centro del complejo arqueoldgico de La Béveda, esta zona
ha sido considerada como vegetacion en ruinas arqueoldgicas expuestas. Fotografias por
DBMT, tomadas entre el 18 y 23 Junio 2018.
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Figura 4. Representacion fotografica del complejo arqueoldgico de La Boveda (Distrito de Ley-
mebamba, Provincia de Chachapoyas, Departamento de Amazonas, Norte de Per(). A.
Andeneria circular en los alrededores de diversos hundimientos karsticos donde se de-
notd evidencia de carbon por recientes incendios en la zona. B. Hundimiento karstico
tipo caverna rodeado de pajonales. C. Vegetacion arbustiva y arbdrea en quebradas oca-
sionalmente secas, el sector se denomina Diablo Wasi. D. Evidencia de construcciones
Chachapoya en riscos en el sector de Diablo Wasi. Fotografias por DBMT, tomadas entre
el 18 y 23 Junio 2018.
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Figura 5. Muestra fotografica de algunas especies endémicas halladas en el complejo arqueoldgico
de La Boveda (Distrito de Leymebamba, Provincia de Chachapoyas, Departamento de
Amazonas, Norte de Per(). A. Bomarea goniocaulon Baker (Alsmtroemeriaceae). B. Co-
reopsis lopez-mirandae Sagast. (Asteraceae). C. Siphocampylus matthiaei A. DC. (Cam-
panulaceae). D. Gentianella decemnectaria 1.S. Pringle (Gentianaceae). E. Nasa basilica
T. Henning & Weigend (Loasaceae). F. Fuchsia mathewsii J.F. Macbr. (Onagraceae). Foto-
grafias por DBMT, tomadas entre el 18 y 23 Junio del 2018.
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yor riqueza de especies endémicas son: Aste-
raceae (23 especies, 41,1%), Calceolariaceae
(5 especies, 8,9%), Caryophyllaceae, Lamia-
ceae (3 especies cada una, 5,4%), Bromelia-
ceae, Orobanchaceae, Piperaceae (2 especies
cada una, 3,6%), Alstroemeriaceae, Campanu-
laceae, Crassulaceae, Fabaceae, Gentianaceae,
Geraniaceae, Loasaceae, Melastomataceae,
Onagraceae, Orchidaceae, Poaceae, Pterida-
ceae, Rosaceae, Scrophulariaceae, Urticaceae
y Verbenaceae (una especie cada una, 1,8%).
Los géneros con mayor nimero de endemismos
son: Calceolaria (Calceolariaceae) con 5 espe-
cies, Senecio (Asteraceae) con 4 especies, Bac-
charis y Gynoxys (Asteraceae) con 3 especies
cada una, Coreopsis, Dendrophorbium (Astera-
ceae), Drymaria (Caryophyllaceae), Salvia (La-
miaceae), Castilleja (Orobanchaceae) y Pepero-
mia (Piperaceae) con dos especies cada una.

DISCUSION

En el complejo arqueoldgico de La Boveda (Dis-
trito de Leymebamba, Provincia de Chacha-
poyas, Departamento de Amazonas, Norte de
Peru), la vegetacién estd compuesta por 294
especies que representa aproximadamente el
4,2% de las especies de plantas registradas
en el Departamento de Amazonas y el 14,7%
de para la Provincia de Chachapoyas (Tropicos
2020).

En comparacién con la vegetacion del complejo
arqueoldgico de Kuélap (Leiva et al., 2019), la
similitud floristica es muy baja, con menos del
10% de similitud de especies compartidas con
respecto a la flora hallada en el complejo ar-
queoldgico de La Boveda, esto se debe a que
aparentemente, la Jalca presenta mayor diver-
sidad en zonas que no han sido intervenidas por
el hombre.

Las familias mejor representadas en el com-
plejo arqueoldgico de La Boveda por su alto
numero de especies son Asteraceae que repre-
senta el 25,2%, seguido de Poaceae con 6,5%,
Caryophyllaceae con 4,4% y Polypodiaceae con
4,1%.
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Los pajonales por presentar espacios abiertos
dominados por gramineas, la diversidad vegetal
esta representada por 185 especies equivalente
al 63% del total hallado para el complejo ar-
queoldgico. Por otro lado, las zonas boscosas
presentaron la mayor diversidad vegetal com-
puesta por 264 especies equivalente al 90% del
total de flora documentada.

La diversidad vegetal puede actuar como indi-
cador de calidad de suelo y agua y por con-
siguiente ser utilizados en los procedimientos
de restauracion ecoldgica de corto, mediano y
largo plazo. En este sentido, es importante des-
tacar la riqueza floristica que posee el complejo
arqueoldgico de La Boveda, ya que las plantas
forman un componente biolégico propio del
ecosistema de Jalca que se encuentra seria-
mente amenazado por la accion del hombre. En
tal sentido, se confirma lo dicho por Tovar et al.
(2012) en cuanto a que la fragmentacién y pér-
dida del habitat son consideradas como grandes
amenazas sobre la biodiversidad, especialmen-
te en ecosistemas tropicales montafiosos. De
igual forma, se contrastan los resultados con lo
propuesto por Rodriguez (1996) y Marcelo-Pe-
fa et al. (2006) donde la desaparicion de los
ecosistemas del norte de Perl estan seriamente
afectados por la deforestacion y la quema de
montes para conversion a agricultura lo cual ge-
nera la erosion de suelos y pérdida de habitat.

La invasion de “Chilca” (Baccharis latifolia) en
la Jalca del departamento de Amazonas repre-
senta una seria amenaza a la vegetacion na-
tiva debido a su rapida adaptacién al medio,
especialmente en areas que estan siendo se-
riamente afectadas por incendios y conversion
de campos a agricultura. Algunas especies del
género Baccharis son conocidas por representar
una seria amenaza en diversos ecosistemas de
ambos hemisferios por su rapida adaptacion a
distintos medios (Cafio et al., 2013).
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CONCLUSIONES

Como conclusion general, se da a conocer la
composicion de comunidades vegetales de la
Jalca en el sur del Departamento de Amazonas
(Pert) en ecosistemas dominados por grami-
neas, hierbas, arbustos y arboles y cuya diversi-
dad floristica esta conformada por 294 especies
vasculares y helechos, que corresponden a 190
géneros y 65 familias.

Como parte de este estudio, se han seleccio-
nado algunas especies arbdreas que podrian
haber formado parte de los extensos bosques
que una vez habitaron en la los alrededores del
complejo arqueoldgico de la Boveda, siendo es-
tos Escallonia sp. (Escalloniaceae), Buddleja in-
cana Ruiz & Pav. (Loganiaceae), Hesperomeles
cuneata Lindl, Hesperomeles ferruginea (Pers.)
Benth. y Polylepis multijuga Pilg. (Rosaceae).
Dichas especies también pudieron ser de uso
habitual entre los Chachapoya para edificacion
u otros usos pero no se puede confirmar a la
fecha esta propocision.

Es urgente invocar a la comunidad en general
que se detengan los incendios en la zona ya
que afectan gravemente los ecosistemas andi-
nos (tanto a flora como a fauna) e incrementan
las posibles incidencias que ocasionan el cam-
bio climatico por la emision de gases nocivos a
la atmosfera.

La mayoria de zonas evaluadas comprenden en-
demismos, en algunos casos con valores eleva-
dos, vinculado a este resultado se recomienda
establecer planes de conservacion en aquellas
areas que presentan altos indices de diversidad
bioldgica.
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