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region Ucayali, Peru
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Resumen

El objetivo en el presente estudio fue determinar la presencia del ectoparasito copépodo Peruler-
naea gamitanae y sus indices parasitarios en especimenes adultos del hibrido pacotana (Piaractus
brachypomus x Colossoma macropomum). Los ectoparasitos fueron colectados de un policultivo en
estanque de tierra del Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana (IIAP), en la region Uca-
yali. Se hizo la necropsia a diez individuos de pacotana para realizar el analisis ictiparasitologico de la
superficie del cuerpo y parte interna de la cavidad bucal. Los copépodos registrados fueron cuantifi-
cados Y fijados en alcohol al 70% de concentracidn. Se registraron 110 individuos de P. gamitanae,
localizados en la lengua y branquias de los especimenes de pacotana. La prevalencia fue de 100 %,
la intensidad media fue de 11 parasitos/pez infestado, la abundancia media fue de 11 parasito/pez,
con un rango de intensidad de 6 a 17 parasitos/pez. De esta manera, este es el primer registro de P
gamitanae en el hibrido pacotana y el tercero en el cultivo de peces amazdnicos en el Peru.
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Abstract

The objective of the present study was to determine the presence of the ectoparasite copepod Pe-
rulernaea gamitanae and the parasitic indices in adult specimens of the hybrid pacotana (Piaractus
brachypomus x Colossoma macropomum). The ectoparasites were collected from a polyculture in
an earthen pond of the Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana (IIAP), in the Ucayali
region. Necropsy was carried out on ten individuals of pacotana to make the ichthyparasitological
analysis of the surface of the body and internal part of the oral cavity. The registered copepods were
quantified and fixed in alcohol at 70% concentration. 110 individuals of P gamitanae were recorded
on the tongue and gills of the pacotana specimens. The prevalence was 100%, the mean intensity
was 11 parasites / infested fish, the mean abundance was 11 parasites / fish, with a range of in-
tensity from 6 to 17 parasites / fish. In this way, this is the first record of P gamitanae in the hybrid
pacotana and the third in the culture of Amazonian fishes in Peru.
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INTRODUCCION

Pacotana es un pez hibrido que resulta del cruce
de un espécimen macho de Piaractus brachypo-
mus Cuvier (1818), con un espécimen hembra
de Colossoma macropomum Cuvier (1818);
esta especie ha heredado las caracteristicas
productivas de sus progenitores interesantes
para la produccién en cautiverio, como rustici-
dad (de P. brachypomus) y un buen crecimien-
to (de C. macropomum), de acuerdo a Guerra
et al., (1992). A nivel de la cuenca amazonica,
Brasil es el principal productor del hibrido paco-
tana (Valladao et al,, 2016); en el Perd a partir
del afio 2016 los principales productores fueron
las regiones de Loreto con 10,15 TM y Madre de
Dios con 1,00 TM (Ministerio de la Produccion,
2017).

En la piscicultura, la mala calidad del agua, con-
diciones sanitarias inapropiadas y elevadas den-
sidades, proporcionan condiciones favorables
para proliferacion frecuente de parasitos (De-
zon De Fogel et al., 2004; Dias et al., 2015a);
debido a los grandes niveles de estrés que son
sometidos los peces alterando la homeostasis
y provocando menor resistencia a los agentes
patdgenos (Mathews et al, 2007). Dentro de
los principales patégenos de importancia eco-
ndmica para la piscicultura en Sudamérica se
encuentra el copépodo Perulernaea gamitanae
Thatcher y Paredes, 1985 y el nematodo Goezia
spinulosa Diesing, 1839 (Valladao et al., 2016).
La presencia de P gamitanae en los hospederos
abre puertas para infestaciones secundarias y
mortalidades (Thatcher, 2006).

Perulernaea gamitanae es un ectoparasito co-
pépodo descrito por primera vez en C. macro-
pomum, procedentes de Amazonia peruana
(Thatcher y Paredes, 1985), después fue re-
gistrado en Brasil, en los estados de: Ama-
zonas (Benetton y Malta, 1999; Morais et al.,
2011; Tavares-Dias et al,, 2011), Amapa (Ta-
vares-Dias et al., 2011; Silva et al., 2013; Dias
et al, 2015ab), Rondonia (Godoi et al., 2012;
Junior et al., 2019), Para (Fischer et al.,, 2003) y
Sao Paulo (Gonzales et al., 2018).
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En el Peru las investigaciones del hibrido paco-
tana se han basado en los aspectos nutriciona-
les y en reproduccion artificial, siendo escasos
los estudios ictioparasitoldgicos en esta especie.
Ante la escasez de informacion concerniente a
patégenos que infestan al hibrido pacotana, fue
realizado el presente estudio, con el objetivo de
determinar la presencia de P gamitanaey sus
indices parasitarios en el hibrido pacotana (P
brachypomus x C. macropomum) en la regién
Ucayali en Perq.

MATERIALES Y METODO

La presente investigacion se realizd en las ins-
talaciones del Centro de Investigaciones Dale E.
Bandy (CIDEB), del Instituto de Investigaciones
de la Amazonia Peruana (S 8° 24’ 0,49"” W 74°
38’ 23,9”), ubicado en el Distrito de Yarinaco-
cha, Provincia de Coronel Portillo, Regién de
Ucayali, Pert (Figura 1).

En enero de 2014 en un estanque de tierra de
5000 m? (Figura 2), donde se venia realizan-
do el manejo de reproductores de Colossoma
macropomum, Piaractus brachypomus Cuvier,
1816, Arapaima gigas Schinz, 1822 y Piaractus
brachypomus x Colossoma macropomum, se
realizd la captura y seleccion de reproductores
para la induccién hormonal. En esta actividad,
quince (15) ejemplares adultos del hibrido pa-
cotana (P brachypomus x C. macropomum)
fueron capturados, y el personal de campo
observd que en la cavidad bucal de los peces
habia presencia de algunos parasitos en forma
de gusano, con prolongaciones en la parte an-
terior. Para estudiar y cuantificar los parasitos
observados, diez (10) ejemplares del hibrido
pacotana fueron trasladados al Laboratorio de
Reproduccion Artificial de Peces Amazdnicos del
CIDEB-IIAP. Para la necropsia se siguié la me-
todologia propuesta por Eiras et al. (1994). Se
registrd el peso (g) y la longitud total (cm) de
los ejemplares, empleando una balanza de pre-
cisién de 10 kg y una cinta métrica de 100 cm.

Para la colecta del ectoparasito copépodo, fue-
ron revisadas la superficie del cuerpo y parte
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interna de la cavidad bucal. Asimismo, el opér-
culo, la lengua y las branquias fueron coloca-
dos en placas de petri para ser analizadas al
microscopio y estereoscopio. Se utilizd alcohol
al 70% de concentracidn para la fijacion de los
parasitos, y su identificacion fue de acuerdo a
la metodologia indicada por Thatcher y Paredes
(1985), y de Benetton y Malta (1999).

Perulernaea gamitanae en el hibrido pacotana

Para el analisis cuantitativo del ectoparasito
copépodo se utilizo los indices parasitarios de
Bush et al, (1997): Prevalencia (P = numero
total de hospederos infectados/nimero total de
peces examinados x 100), Abundancia media
(AM = nUmero total de parasito de un especie/
numero de hospederos examinados “infectados
0 no”), intensidad media (IM = numero total de
parasito de un especie/nimero de hospederos
infectados).
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Figura 1. Mapa de ubicacion del area de estudio en el departamento de Ucayali, Peru.
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Figura 2. Estanque de cultivo de peces en las instalaciones del Instituto de Investigaciones de la
Amazonia Peruana en Ucayali, Peru.
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Figura 3. Espécimen del hibrido pacotana (P. brachypomus x C. macropomum) colectado en las
instalaciones del Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana, Ucayali, Perd.
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RESULTADOS

Se verificd que en todos los especimenes de
pacotona (P brachypomus x C. macropomum)
examinados (10 individuos) se encontrd la pre-
sencia del ectoparasito copépodo Perulernaea
gamitanae, siendo localizados principalmente
en la lengua y en las branquias. En la Figura 4
se muestra las caracteristicas del P gamitanaey
en la Tabla 1 sus indices parasitarios.

Figura 4.

Perulernaea gamitanae en el hibrido pacotana

Tabla 1. Indices parasitarios del copépodo Pe-
rulernaea gamitanae registrado en el hibrido
pacotana (Piaractus brachypomus x Colossoma
macropomum), Ucayali, Peru.

Indices parasitarios Pacotana
PE/PI 10/10
Prevalencia (%) 100
Abundancia 110
Intensidad 6-17
Intensidad media 11
Abundancia media 11

PE: peces examinados, PI: peces infestados.

Individuos del copépodo Perulernaea gamitanae en la cavidad bucal (A) del hibrido

pacotana (Piaractus brachypomus x Colossoma macropomum): lengua y cartilago de
los arcos branquiales (fechas). Parte posterior (B) y parte anterior (C) de P gamitanae;
anclas (b1), cuello (b2), cuerpo (c1) y sacos ovigeros (c2).
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Figura 5. Mapa de ubicacién de los paises de Sudamérica donde fue registrado el copépodo Pe-
rulernaea gamitanae, departamentos de Peru (nuevo registro en Ucayali) y estados de

Brasil (Fuente: Elaboracion propia).

DISCUSION

Perulernaea gamitanae es mencionado como
un parasito especifico para C. macropomum
(Thatcher y Paredes, 1985; Dias et al., 2015a);
sin embargo, ha sido registrado en el hibrido
de C. macropomum x P. brachypomus (Dias
et al., 2015b; Tavares-Dias et al, 2011) y re-
cientemente, fue reportado en P. brachypomus
en el estado de Rondo6nia en Brasil (Junior et
al, 2019). En Peru se ha registrado dos casos
de infestacion por P gamitanae en juveniles
de C. macropomum procedentes de estanques
piscicolas en Loreto, especificamente en el eje
de la carretera Iquitos-Nauta (Mathews et al,,
2011; Arbildo-Ortiz et al, 2019), no habiendo
reportes de este parasito para la region Ucayali
en la literatura. Los resultados determinados en
este estudio estarian demostrando por prime-
ra vez la presencia de P gamitanae en el hibri-
do pacotana en esta parte del pais, con lo cual
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queda demostrado su distribucidn geografica a
mas zonas de la Amazonia continental, nuestro
reporte viene a constituir la tercera oportunidad
en la que este ectoparasito copépodo es regis-
trado en peces de la Amazonia peruana (Figura
5).

La presencia del copépodo en esta parte del
pais puede atribuirse a huevos en estado de
dormancia presentes en otros cultivos en el mis-
mo Centro de Investigaciones Dale E. Bandy, de
acuerdo con Hairston (2000) los huevos pue-
den sobrevivir por un periodo en estado de dor-
mancia hasta que se presenten las condiciones
favorables para que puedan parasitar a algun
pez. Por otro lado, también es posible que los
huevos de copépodos puedan adherirse en las
patas de aves piscivoras y asi son transporta-
das a diferentes ambientes acuaticos ya que los
copépodos pueden soportar décadas hasta que
encuentren condiciones para continuar su desa-
rrollo poblacional (Hairston, 2000). En general
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el estudio del ciclo de vida de los copépodos
parasitos de peces amazonicos y en especial
de P. gamitanae son escasos. Benetton y Malta
(1999), describieron los estadios de vida libre
de P gamitanae. Por lo que se sugiere hacer es-
tudios sobre el ciclo de vida de este copépodo.

El sitio de localizacidon habitual de P gamitanae
tanto en peces procedentes de ambiente natura-
les y de cultivo son los arcos branquiales, boca,
paredes de esdfago, cavidad olfativa y paredes
internas del opérculo (Benetton y Malta, 1999;
Fischer et al, 2003; Thatcher, 2006; Morais et
al, 2011; Mathews et al., 2011; Tavares-Dias et
al, 2011; Godoi et al., 2012; Silva et al., 2013;
Dias, et al., 2015a; Dias et al., 2015b); en este
trabajo se registré a P gamitanae, en la lengua
y las branquias de los especimenes del hibrido
pacotana.

De acuerdo con Tavares-Dias et al. (2011), la
presencia de P gamitanae en especimenes de
C. macropomum con un rango de longitud de
30,5 -48,4 cm y peso de 450 — 1932 g), en el
hibrido de Piaractus mesopotamicus x C. macro-
pomum (36,0 — 40,3 cm y 642 - 1234 g), y en
el hibrido de C. macropomum x P. brachypomus
(33,7 -41,6 cm y 642 — 1300 g) ha ocasionado
inflamaciones, principalmente en las branquias.
Asimismo, en C. macropomum de talla de
40,64 + 3,23 cm y peso de 1,258 + 0,33 kg, se
han registrado inflamaciones de los tejidos, de
color rojo y oscuro, branquias con proceso de
hiperplasia y anemia (Morais et al., 2011). Por
otro lado, en Per( se han observado en juve-
niles de C. macropomum pérdida de equilibrio,
natacién erradica y letargia (Arbildo-Ortiz et al.,
2019); las hembras post-metamorficas de P, ga-
mitanae pueden producir una anemia primaria
al pez (Thatcher, 2006), tal como se observd
en el presente estudio. Debido a los trastornos
que ocasiona P. gamitanae en sus hospederos,
se hace necesario la blusqueda de alternativas
para contralar la proliferacion en los centros de
cultivos.

El valor de intensidad y abundancia media de
este estudio, son menores al ser comparados
con el registro de Mathews et al. (2011), quie-
nes registraron una intensidad de 268,8 P. ga-
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mitanae/pez infestado y abundancia media de
268,8 P gamitanae/pez y Silva et al. (2013),
quienes registraron intensidades de 216,9, 356,
108 y 202 P gamitanae/pez infestado; mien-
tras que en esta investigacion se registrd una
intensidad de 11 P gamitanae/pez infestado y
11 P gamitanae/pez. La diferencia de los valo-
res se atribuye a las condiciones de cultivo, al
tamano de los peces y a la cantidad de peces
analizados. Segun, Dias et al. (2015b) condicio-
nes sanitarias inapropiadas favorecen la prolife-
racion de ectoparasitos de ciclo de vida directo.
Asimismo, se ha registrado una relacion entre
abundancia de P gamitanae con longitud y el
peso en C. macropomum (Arbildo-Ortiz et al.,
2019), en hibridos de C. macropomum x P. me-
sopotamicus (Silva et al,, 2013) y en hibridos
de C. macropomum x P. brachypomus (Dias
et al.,, 2015b).

La presencia de P. gamitanae en el hibrido pa-
cotana es un nuevo registro para el Perl. Se
deben realizar estudios sobre incidencia de P,
gamitanae durante las fases de cultivo de C
macropomum en los sistemas semi-intensivos.
Asimismo, continuar con el estudio del ciclo bio-
l6gico de este copépodo y buscar alternativas
para el control de la infestacién, tales como el
uso de Diflubenzuron (100g/1000m?3) en ba-
flos por tiempo indefinido (Tavares-Dias et al.,
2011) y Neguvén® (1g/ 100 L de agua) en ba-
fios de un minuto (Arbildo-Ortiz et al,, 2019). El
monitoreo constante en el cultivo de C. macro-
pomum, ayudara a prevenir la proliferacion de
P. gamitanae, y establecer medidas sanitarias.
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