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Resumen

El carbdn vegetal es muy utilizado en la capital de Loreto (Iquitos), es elaborado a partir de las partes
lefiosas de arboles y arbustos, incrementando la deforestacion, lo cual afecta negativamente al ambiente,
se usa principalmente en la elaboracion de alimentos. Por lo cual los objetivos del estudio fueron: deter-
minar la cantidad de sacos o costales de carbdn que se venden al afio en los principales mercados; deter-
minar el precio de compra y venta; y conocer la disponibilidad de pago para la reforestacion, durante el
2019y 2021 en Punchana, Iquitos, Belén y San Juan Bautista (Loreto, Per(). Se aplicaron encuestas a los
comercializadores mayoristas y a los clientes de restaurantes-pollerias. En el 2019 y 2021 se vendieron
20 212 y 21 755 sacos de carbon, respectivamente; el promedio del precio de compra y venta fue de S/.
23,80y S/. 35,30; y el 46 % de los clientes estan dispuestos a pagar S/. 1,00 para la reforestacion. Se
concluye que, la demanda de carbdn en la capital de Loreto es de gran preocupacion ya que contribuye a
la deforestacion de los bosques y que hay una disposicion de los consumidores de pagar para reforestar.

Palabras clave: Deforestacion, Demanda, Diversidad, Especies, Medio ambiente, Polleria.

Abstract

Charcoal is widely used in the capital of Loreto (Iquitos), it is made from the woody parts of trees and
bushes, increasing deforestation, which negatively affects the environment, it is mainly used in food pro-
cessing. Therefore, the objectives of the study were: to determine the number of sacks of charcoal that
are sold per year in the main markets; determine the purchase and sales price; and to know the willing-
ness to pay for reforestation, during 2019 and 2021 in Punchana, Iquitos, Belén and San Juan Bautista
(Loreto, Peru). Surveys were conducted to wholesalers and customers of chicken restaurants. In 2019
and 2021, 20,212 and 21,755 bags of coal were sold, respectively; the average purchase and sales price
was S/. 23,80 and S/. 35,30; and 46 % of customers are willing to pay S/. 1,00 for reforestation. It is
concluded that the demand for charcol in the capital of Loreto is of great concern since it contributes to
the deforestation of forests and that there is a willingness of consumers to pay for reforestation.
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INTRODUCCION

El carbdén vegetal es una fuente de energia de
gran importancia a nivel mundial (Camou et al.,
2016), este producto es elaborado a partir de
las partes lefosas de arboles y arbustos de di-
versas especies forestales (Estevez et al., 2010;
De la Cruz et al, 2020), y estd compuesta por
materias volatiles como: el carbono, hidrégeno
y oxigeno y materias minerales como: silice, fie-
rro, calcio, metales alcalinos, nitrégeno y azu-
fre (Inga y Castillo, 1987). En Peru se consume
para uso doméstico (en cocinas, parrilladas),
restaurantes (pollerias) e industrial (Batalla et
al., 2010; Villanueva, 2022), debido a que gene-
ra poco humo y ademas tiene un alto valor ca-
lorifico (Castellanos et al., 2021), la calidad del
carbén vegetal depende de diversos factores
como la especie empleada, forma de elabora-
cion y tipo de horno (Navas, 1993). En la ciudad
de Iquitos, capital del departamento de Loreto;
existen diversos problemas ambientales, uno
de ellos es la deforestacion, lo que indica que
genera impactos de forma negativa al medio
ambiente (Castellanos et al., 2021), de esa ma-
nera afecta a la flora y fauna que habita en el
sector (Cuero y Lucero, 2020); como se sabe,
los arboles son fuente de vida, ya que éstos
se encargan de consumir gases contaminantes
como el dioxido de carbono (CO,) para la pro-
duccién de oxigeno que es vital para la vida en
el planeta Tierra (Carbajal et al., 2017), como
también brinda sombra, refugio, alimento, com-
bustible y materia prima para diversos produc-
tos (Pinto et al, 2007). Por lo cual la defores-
tacion para la elaboracion del carbon vegetal
causa un impacto negativo, asi se hace nece-
sario un analisis sobre el consumo del carbon
vegetal y medir la disposicidon de la poblacién a
pagar para su reforestacion.

En cuanto al consumo de carbon vegetal, por
ejemplo, en México consumen aproximadamen-
te 700 mil toneladas al afio (Castellanos et al.,
2021). Por otro lado, en Chile se consumen cer-
ca de 250 mil toneladas al afio de carbdn ve-
getal (Soto y Gysling, 2008). Mientras que, en
Perd, en el distrito de Manantay (departamento
de Ucayali) se producen mas de 15 mil tonela-
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das al afio, y los venden a S/. 25,00 y S/. 70,00
el saco (Barbaran, 2019). Es pues una de las
causas de la deforestacion en la Amazonia pe-
ruana (Luque-Ramos, 2021). En la costa norte
del Per( se utiliza el algarrobo (Prosopis palli-
da) para la fabricacion del carbén (Depenthala
y Yoder, 2017). Y para el ambito de Iquitos hay
algunas publicaciones sobre el carbdn vegetal,
principalmente tesis; se indican algunas espe-
cies de plantas que se utilizan para la elabo-
racion del carbén (Villanueva, 2022), sobre el
poder calorifico de al menos tres especies (Do-
nayre, 2016) y que los arboles pueden tener
un mayor poder calorifico cuando tienen mas
edad (Ruiz, 2017), incluso hay trabajos sobre
la influencia del carbon vegetal como sustrato
en el crecimiento de algunas plantas, como el
rabano (Raphanus sativa) de acuerdo a Ramirez
(2014), entre otras.

En gran parte de la region Loreto se tiene por
costumbre el uso de lefia o carbén para la coc-
cion de los alimentos, por esta razon el carbén
vegetal resulta ser un negocio rentable en la
venta embolsada (Tafur y Fuks, 2018). Pero se
desconoce la cantidad de arboles que se em-
plean para la elaboracién y produccion del car-
bdn vegetal y su cantidad de consumo.

Para poder minimizar el impacto negativo en
los bosques a causa del carbdn vegetal, ya que
existe una demanda de consumo de este pro-
ducto, se propone la actividad de reforestacién
con el dinero de las personas que lo consumen
indirectamente en los restaurantes que dedican
a la venta de pollo a la brasa. Para desarrollar la
mencionada actividad se debe conocer la can-
tidad de sacos de carbdn vegetal que la pobla-
cion de Iquitos consume al afo y su disposicién
a pagar para la reforestacion.

Por lo cual, los objetivos de esta investigacion
son: determinar la cantidad de sacos de carbon
vegetal que se venden; determinar el precio de
compra y venta del saco de carbdn vegetal y
medir la disponibilidad de pago por los consu-
midores de pollo a la brasa en los distritos de
Punchana, Iquitos, Belén y San Juan Bautista;
en Loreto, Peru.
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MATERIALES Y METODO

Area de estudio

La investigacion se realiz6 en la capital del de-
partamento Loreto; el cual estd ubicado al no-
reste del Perl. Se ha muestreado en los distri-
tos de Punchana (88 908 hab.), Iquitos (163
502 hab.), Belén (60 804 hab.) y San Juan Bau-
tista (152 555 hab.) de acuerdo al INEI (2020).
El clima de toda la ciudad de Iquitos es célido,
con humedad abundante vy lluvias fuertes, con
una temperatura maxima de 32 °C y minima de
21 °C (SENAMHI, 2022). En el distrito Punchana
se ha muestreado en los mercados de Bellavis-
ta-Nanay y Masusa; en Iquitos en los mercados
Modelo y Moronacocha, en el distrito Belén en
el mercado Belén y en San juan Bautista en los
mercados de Cardozo y Secada. Los restauran-
tes que se muestrearon fueron solo aquellos en
los que se ofertan pollo a la brasa, ya que para
su preparacion se requiere el carbon vegetal.
Estos restaurantes fueron: Flavius, Don Bigo-
te, Kikiriki, Rico Rico y Trinchero (Figura 1). El
muestreo se realizd desde el 6 hasta el 18 de
julio del 2022.

Entrevistas a vendedores mayoristas
de carbon vegetal

Se realizd una encuesta a 18 vendedores ma-
yoristas de carbdn vegetal, se realizaron tres
preguntas, las cuales fueron: éCuantos sacos
de carbon vendié en el 2019? ¢Cuantos sacos
de carbén vendid en el 2021? ¢(Cudl es el
precio de compra y venta por saco de carbdn?
Para determinar la disposicion a pagar para
la reforestacion, se realizd una encuesta a 50
clientes de 5 restaurantes, con la finalidad de
conocer cuanto esta dispuesto a pagar para la
reforestacion de las areas impactadas, que son
deforestados por causa de la fabricacion del
carbon vegetal. Esta informacion se registré en
un formato de campo.

Analisis de datos

Los datos se analizaron en una estadistica des-
criptiva en el programa Excel.
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RESULTADOS

Mediante las encuestas realizadas en los princi-
pales mercados de Punchana, Iquitos, Belén y
San Juan Bautista; se estimo la cantidad de sa-
cos de carbdn vegetal que se vendi6 en el afio
2019, que fue de 20 212 y en el afio 2021 que
fue de 21 755, obteniendo un total de 41 967
sacos de carbdn; teniendo al mercado Mode-
lo como principal distribuidor con aproximada-
mente 9 mil sacos de carbon vegetal en el afo
2021, en cambio, el mercado Cardozo no regis-
troé vendedores mayoristas de carbdn (Tabla 1).

Con respecto a los precios de compra y venta
del carbon vegetal, se determiné que el pre-
cio de compra de los sacos de carboén varié de
S/. 14,00 a S/. 35,00, con un promedio de S/.
23,80, teniendo una desviacion estandar de 5,3
y un coeficiente de variacidon de 22,2 % (Tabla
2). Por otro lado, el precio de venta de sacos de
carbén vario de S/. 23,00 a S/. 60,00, con un
promedio de S/. 35,30, una desviacién estandar
de 10,4 y un coeficiente de variacion de 29,6 %,
siendo los mercados Bellavista-Nanay y Modelo
los lugares con el precio mas barato de venta,
de S/. 23,00 y el mayor precio en el mercado
Belén, con S/. 60,00 (Tabla 3).

En cuanto a la disponibilidad de pago para re-
forestacion, posee una variacion que va de S/.
0 a S/. 100, un promedio de S/. 7,10, con un
coeficiente de variacion de 334,91 %. Los clien-
tes de los restaurantes, 49 de 50 encuestados
estan dispuestos a pagar (Figura 2), de tal ma-
nera que el 46 % de los clientes estan dispues-
tos a pagar S/. 1,00, el 14 % un monto de S/.
0,50 (Figura 3).

DISCUSION

Existe una gran demanda de consumo de car-
bon vegetal y por ende de su oferta en los dis-
tritos de Punchana, Iquitos, Belén y San Juan
Bautista; principalmente en los mercados de
Belén, Secada, Modelo, Moronacocha, Bellavis-
ta-Nanay y Masusa, en donde se encuentran
los vendedores mayoristas de carbdn vegetal.
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Figura 1. Mapa de ubicacion de los mercados y restaurantes muestreados en la ciudad de Iquitos,

Loreto, Perq.
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Tabla 1. Venta de sacos de carbon en el afo 2019 y 2021 en los principales mercados de la ciudad
de Iquitos, Loreto, Perd.

Mercados N° de encuestados 2019 N° de encuestados 2021 Total
Bellavista Nanay 2 3500 2 3710 7210
Masusa 1 1000 1 1200 2200
Modelo 4 6700 4 9000 15700
Moronacocha 3 2200 3 1920 4120
Belén 5 4000 4 4536 8536
Cardozo 0 0 0 0 0
Secada 2 2812 4 1389 4201
Total 17 20212 18 21755 41967

Tabla 2. Precios de compra de sacos de carbdn en los principales mercados de la ciudad de Iquitos,

Loreto, Peru.

Mercados  nlestados mimmo  médmo  POmedo ‘eqinay  Cocficiente
Bellavista Nanay 2 14 19 16,5
Masusa 1 Productor Productor
Modelo 4 15 21 18
Moronacocha 3 21 25 23
Belén 4 24 30 27
Cardozo 0 0 0 0
Secada 4 20 35 27,5
Total 18 14 35 23,8 53 22,2

Tabla 3. Precios de venta de sacos carbdn en los principales mercados de la ciudad de Iquitos,

Loreto, Peru.

N° de

Precio

Precio

Desviacion

Mercados encuestados minimo maximo Promedio estandar Coeficiente

Bellavista Nanay 2 23 30 26,5

Masusa 1 25 30 27,5

Modelo 4 23 30 26,5

Moronacocha 3 25 50 37,5

Belén 4 25 60 42,5

Cardozo 0 0 0 0

Secada 4 30 45 37,5

Total 18 23 60 35,3 10,4 29,6
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Figura 2. Disponibilidad de pago en soles de clientes de 5 restaurantes que ofertan pollo a la brasa

en la ciudad de Iquitos, Loreto, Peru.
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Figura 3. Porcentaje de la disponibilidad de pago en soles de clientes de 5 restaurantes que ofertan

pollo a la brasa en la ciudad de Iquitos, Loreto, Perd.
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Figura 4. Fotografia de sacos de carbdn vegetal en venta en el mercado Moronacocha (A) y Modelo
(B), agosto del 2022.

Como resultado se vendieron aproximadamente
20 212 sacos de carbon vegetal en el 2019, y
21 755 sacos en 2021, cabe destacar que un
mayorista no vendio en el 2019. El lugar donde
se vende la mayor cantidad de sacos de car-
bon vegetal es el mercado Modelo, asi mismo
el promedio de los precios de compra y venta
por saco fue de S/. 23,80 y S/. 35,30, respecti-
vamente.

Villanueva (2022), indica que el precio de venta
de sacos de carbdn en la ciudad de Iquitos al
ano 2021 fluctué entre S/. 25,00 a S/. 30,00
teniendo al mercado Belén como su mayor dis-
tribuidor de carbdn, sin embargo, acorde a los
datos obtenidos en esta investigacion, el precio
de venta fluctué de S/. 23,00 a S/. 60,00 vy el
mayor distribuidor es el mercado Modelo; la di-
ferencia con nuestros hallazgos puede explicar-
se en que Villanueva solo utilizd el dato de una
entrevistada para conocer el precio de venta y
se enfocd en los mercados de Belén, Morona-
cocha y Productores para identificar el mayor
productor; sin embargo, en esta investigacién
se determind la fluctuacién de todos los precios
obtenidos de los mercados Bellavista-Nanay,
Masusa, Modelo, Moronacocha, Belén, Cardozo
y Secada. Por otro lado, Barbaran (2019) indica
que, los precios de venta de carbdn vegetal en
el distrito de Manantay (Ucayali), alcanzan en
promedio de S/. 25,00 a S/. 30,00, pero, los
precios dependen del peso del saco y la calidad
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del carbdn, sin embargo, en la investigacion
realizada no se tomo en cuenta estas variables
(peso y calidad). Por otra parte, el precio de
venta posee un coeficiente de variacién mayor
a los precios de compra, de tal manera que los
precios de compra se mantienen en un rango
limitado en comparacion con los precios de ven-
ta que tienen una mayor variacion, esto implica
que los productores tienden a recibir el mismo
precio por saco de carbdn.

Siendo el carbdn vegetal un producto con mu-
cha demanda en la ciudad, contribuye a gene-
rar deforestacion en los bosques aledafios a la
ciudad de Iquitos; por ende, se buscé conocer
la disponibilidad de pago por parte de los clien-
tes de diferentes restaurantes que ofertan pollo
a la brasa; para la reforestacion, de tal manera
que el 46 % de los encuestados estan dispues-
tos a pagar S/. 1,00 siendo este el monto el
mas accesible.

El carbén vegetal es un recurso fundamental
para la cocina de muchas familias en la ciudad
de Iquitos, en la zona rural, en restaurantes,
vendedoras ambulantes de comida, etc.; este
recurso tiene una gran demanda y a su vez tam-
bién genera deforestacion de la Amazonia lore-
tana, debido a que los productores se encargan
de talar, pero no reforestan estas areas, de tal
manera que esta investigacion tiene la finalidad
de dar a conocer la demanda del carbdn vegetal
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en la ciudad de Iquitos y la disponibilidad de
pago por parte de los clientes, para que se to-
men estos resultados en futuras investigaciones
o proyectos de reforestacion. La deforestacion
para la produccidn de carbdn no solo esta ocu-
rriendo cerca de la ciudad de Iquitos, también
ocurre en la costa norte del Perd donde se usa
el algarrobo (Prosopis pallida) para la elabora-
cion del carbon (Depenthal y Yoder, 2017); y
también ocurre en el resto de la Amazonia pe-
ruana (Luque-Ramos, 2012), incluso ocurre al
norte de Chile, con la especie (Castro, 2020).
Entonces la produccidn de carbdn vegetal esta
ocurriendo en varios lugares.

La presente publicacién es Util para conocer
cuantos sacos de carbdn se consumen en la ca-
pital del departamento de Loreto, aproximada-
mente; saber el costo del carbdn por saco; y la
disponibilidad de pago que tienen los consumi-
dores indirectos para la reforestacion. Hay va-
rios temas que faltan investigar y desarrollar so-
bre el carbdn vegetal en la Amazonia peruana,
como por ejemplo: 1. calcular la relacion entre
la cantidad de sacos de carbdn y la superficie
deforestada. 2. producir carbdn vegetal con las
ramas y tallos que se desechan en la extrac-
cion de madera aserrada. 3. determinar el po-
der calorifico del carbdn de varias especies de
arboles. 4. ubicar las areas con mayor produc-
cion de carbdn vegetal para que se priorice ahi
los proyectos de reforestacion. 5. desarrollar el
proceso de cobro a los clientes que estan dis-
puestos a pagar para reforestar las areas inter-
venidas; entre otras.
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